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(57) Ein Kugelbolzen (10) zur verschwenkbaren 
Verbindung eines Bauteils (7) mit einem Kugelkopf (9) 
an einem anderen Bauteil (8) ist an zumindest einer Sei- 
te mit Verbindungsstrukturen zur Anbringung an einem 
Bauteil versehen. Urn die Montage eines Sensors (1 ) im 
Verbindungsbereich auch unter beengten und schlecht 
zuganglichen Verhaltnissen auf relativ einfache, schnel- 
le und sichere Art und Weise zu gewahrleisten : ist an 
einer, den Verbindungsstrukturen fur den verschwenk- 
baren Bauteil (7) entgegengesetzten Seite des Kugel- 
bolzens (1 0) ein Zapfen (1 3) vorgesehen. Der passende 
Kugelkopf (9) weist dabei vorzugsweise an einer der 
Offnung der pfannenformigen Auf nahme (1 2) entgegen- 



gesetzten Seite eine Durchbrechung (14) auf. 

Vorteilhafterweise sind Kolbenstangen (8) von Ar- 
beitszylindern mit derartigen Kugelkopfen (9) ausge- 
stattet und Arbeitszylinder mit entsprechenden Kolben- 
stangen (8) versehen. 

Ein Befestigungshalter (15) fur einen Sensor (1 ) an 
der Verbindungsstelle zweier zueinander verschwenk- 
barer Bauteile (7, 8) ist im Sinne der raschen und ein- 
fachen Montage aus einer Halterung (16) fur ein Sen- 
sorgehause (1) und einer davon in Richtung auf einen 
der beiden Bauteile weg ragenden und ihn zumindest 
teilweise, vorzugsweise mittels eines hakenartigen Ab- 
schnittes, umfassenden Befestigungsgabel (18) aufge- 
baut. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kugelbolzen zur 
verschwenkbaren Verbindung eines Bauteils mit einem 
Kugelkopf an einem anderen Bauteil, wobei der Kugel- 
kopf an zumindest einer Seite mit Verbindungsstruktu- 
ren zur Anbringung an einem Bauteil versehen ist. Sie 
betrifft weiters einen Kugelkopf, vorzugsweise fur die 
Kolbenstange eines Arbeitszylinders, der vorzugsweise 
auf der Kolbenstange aufgeschraubt oder in ahnlicher 
Weise anbringbar und fixierbar ist, mit einer im wesent- 
lichen pfannenformigen Aufnahme eines Teiles eines 
Kugelbolzens zur verschwenkbaren Verbindung zweier 
Bauteile, vorzugsweise eines Hebels und der Kolben- 
stange eines Arbeitszylinders, als auch eine derartige 
Kolbenstange fur einen druckmittelbetatigten Arbeitszy- 
linder, welche mit dem durch das Druckmittel im Zylinder 
verschiebbaren Kolben fest verbindbar oder mit diesem 
einstuckig ausgefuhrt ist. Die Erfindung bezieht sich 
auch auf einen druckmittelbetatigten Arbeitszylinder mit 
einem durch das Druckmittel im Zylinder verschiebba- 
ren Kolben und einem Verbindungsmittel des Kolbens 
mit einem durch den Arbeitszylinder zu bewegenden 
Bauteil, und eine Betatigungsanordnung fur zwei zuein- 
ander verschwenkbare Bauteile, vorzugsweise fur ei- 
nen Arbeitszylinder und einen dadurch betatigbaren He- 
bel, insbesondere einen Hebel eines Scharniers fur die 
verschwenkbare Anbringung eines Heckdeckels ; Ca- 
brioverdecks, einer Abdeckklappe fur eine Cabriover- 
deck od. dgl. SchliefBlich betrifft die Erfindung auch ei- 
nen Befestigungshalter fur einen Sensor an der Verbin- 
dungsstelle zweier zueinander verschwenkbarer Bau- 
teile, vorzugsweise fur einen Arbeitszylinder und einen 
dadurch betatigbaren Hebel, insbesondere den Innen- 
hebel eines Scharniers fur die verschwenkbare Anbrin- 
gung eines Heckdeckels, Cabrioverdecks, einer Ab- 
deckklappe fur eine Cabrioverdeck od. dgl. 
[0002] Bei der Lagebestimmung von zwei zueinander 
bewegten Bauteilen, gleich auf welchem Gebiet des 
Maschinenbaus, speziell aber im Falle der Steuerung 
einer Betatigungsanordnung fur bewegliche Teile an 
Fahrzeugen, insbesondersfur Heckdeckel, Cabrio-Ver- 
decke, Verdeck-Abdeckungen od. dgl., in welcher An- 
ordnung der zu bewegende Teil am Fahrzeug mittels zu- 
mindest eines Verbindungselementes angelenkt und 
mit einem steuerbaren Antriebsmittel versehen ist, wer- 
den vorteilhafterweise Drehwinkelsensoren eingesetzt. 
Diese Winkelsensoren erlauben es auch, daB eine Ge- 
schwindigkeit des beweglichen Teils oder zumindest ei- 
nes damit in Verbindung stehenden Verbindungsele- 
mentes oder des Antriebsmittels uberwacht und das An- 
triebsmittel der beweglichen Bauteile, vorzugsweise ein 
druckmittelbetatigter Arbeitszylinder gesteuert wird. Die 
Geschwindigkeit kann dabei uber den gesamten Weg 
der Relativbewegung der verschwenkbar verbundenen 
Bauteile bzw. den gesamten Offnungs- oder 
SchlieBwinkel des Fahrzeugteils uberwacht wird. Fur 
beispielsweise Heckklappen, Motorhauben odersonsti- 



ge, um eine Schwenkachse oder mittels einer Schar- 
nieranordnung relativ zueinander bewegliche Bauteile 
ist es vorteilhaft, wenn eine Drehgeschwindigkeit der 
beweglichen Teile selbst oder eines Verbindungsele- 

s mentes oder des Antriebsmittels uberwacht wird. Diese 
Drehgeschwindigkeit steht in ursachlichem Zusammen- 
hang mit der Bewegung des bewegten Teils und laBt so- 
mit die direkteste und unmittelbarste Ableitung von 
Steuersignalen zu und bietet eine groBere Freiheit fur 

10 die Wahl der Position des Sensors, wenn die Relativbe- 
wegung zweier miteinander verbundener Bauteile uber- 
wacht wird. Andererseits kann eine sehr kompakte An- 
ordnung erzielt werden, wenn ein Drehwinkelsensor an 
oder direkt in einem Gelenk des beweglichen Teils oder 

is der Anlenkung, insbesonders einer Scharnieranord- 
nung, angebracht ist. 

[0003] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wa- 
ren Bauteile und war ein System zur einfachen und ra- 
schen Anbringung eines Sensors an der Stelle der ver- 
20 schwenkbaren Verbindung zweier Bauteile, welche die 
Montage des Sensors im Verbindungsbereich auch un- 
ter beengten und schlecht zuganglichen Verhaltnissen 
auf relativ einfache, schnelle und sichere Art und Weise 
gewahrleistet. 

25 [0004] Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsge- 
maB vorgesehen, daB ein Kugelbolzen dadurch ge- 
kennzeichnet ist, daB an einer, den Verbindungsstruk- 
turen fur den verschwenkbaren Bauteil entgegenge- 
setzten Seite ein Zapfen vorgesehen ist. Damit ist ein 

30 einfacher Weise eine Anbringungs- und Kopplungs- 
moglichkeit fur Drehwinkelsensoren geschaffen, wel- 
che nur auf den besagten Zapfen aufgeschoben werden 
mussen, wobei durch Verdrehen leicht und relativ rasch 
die richtige Stellung gefunden werden kann, selbst 

35 wenn die Anbringungsstelle wie im Fall einer im Koffer- 
raum untergebrachten Heckdeckelbetatigung od. dgl. 
nicht gut einsehbar oder zuganglich ist. 
[0005] Die drehfeste, fur die Winkelmessung bedeu- 
tende Ankopplung des Sensors an einem der beiden 

40 Bauteile wird dadurch einfach und sicher realsiert, daB 
der Zapfen im Querschnitt gesehen mit zumindest einer 
Abflachung versehen ist. 

[0006] Naturlich kann bei einfacher und wirtschaftli- 
cher Herstellung vorgesehen sein, daB der Zapfen ein- 
45 stiickig mit dem Kugelbolzen ausgefuhrt ist. Damit wer- 
den auch zusatzliche, Platz benotigende Verbindungs- 
mittel zwischen Kugelbolzen und Zapfen vermieden und 
die Verbindung optimal stabil. 

[0007] GemaB einem weiteren Erfindungsmerkmal 
50 wird bei einem eingangs beschriebenen Kugelkopf zur 
Losung der gestellten Aufgabe der Kugelkopf an einer 
der Offnung der pfannenformigen Aufnahme entgegen- 
gesetzten Seite eine Durchbrechung aufweisen. Damit 
kann der Sensor durch diese Durchbrechung an den 
55 Kugelbolzen angekoppelt werden, vorzugsweise an ei- 
nen Zapfen dieses Kugelbolzens, der durch die Durch- 
brechung hindurch ragen kann. 

[0008] Um eine separate Halterung einzusparen, 
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kann gemaB einer speziellen Ausfuhrungsform eine 
Halterung fur ein Sensorgehause vorgesehen sein, wo- 
bei die Auf nahme fur das Sensorgehause vorzugsweise 
uber der Durchbrechung angeordnet ist. Damit kommt 
der Sensor ganz automatisch in einen Bereich zu liegen, 
in dem die Ankopplung an den Kugelbolzen erfolgen 
soli. 

[0009] GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform 
ist, wenn einer der beiden verschwenkbar verbundenen 
Bauteile ein Arbeitszylinder zur Betatigung eines He- 
bels, etwa eines Scharniers eines Heckdeckels, einer 
Verdeck-Abdeckung od. dgl. an einem Fahrzeug ist, ei- 
ne Kolbenstange fur einen druckmittelbetatigten Ar- 
beitszylinder, durch einen Kugelkopf gemaB einem der 
vorhergehenden Absatze gekennzeichnet. Damit wer- 
den zusatzliche Bauteile am Arbeitszylinder vermieden, 
der Aufwand bei Herstellung und Montage vermindert 
und die Moglichkeit geboten, komplette Antriebsmittel 
fur die beweglichen Teile rasch und einfach einbauen 
zu konnen. 

[001 0] Vorteilhafterweise kann der Kugelkopf einstuk- 
kig mit der Kolbenstange ausgefuhrt sein. 
[0011] Die oben genannten Vorteile sind auch bei ei- 
nem druckmittelbetatigten Arbeitszylinder gegeben, der 
dadurch gekennzeichnet ist, daB das Verbindungsmittel 
einen Kugelkopf aufweist, der gemaB einem der vorher- 
gehenden Absatze ausgebildet ist. 
[0012] Zur vereinfachten Herstellung mit weniger se- 
parat gefertigten Bauteilen ist dabei gemaB einer spe- 
ziellen Ausfuhrungsform vorgesehen ; daB die Kolben- 
stange gemaB einer der zuvor beschriebenen Varianten 
ausgefuhrt ist. 

[0013] Die eingangs gestellte Aufgabe wird erfin- 
dungsgemaB auch im Fall einer Betatigungsanordnung 
furzwei zueinander verschwenkbare Bauteile, dadurch 
gelost, daB ein Bauteil mit einem Kugelbolzen verbun- 
den oder einstuckig damit ausgefuhrt ist, der gemaB der 
zuvor beschriebenen Art und Weise gestaltet ist. 
[0014] Dabei ist vorteilhafterweise der Arbeitszylinder 
nach einer der obigen Ausfuhrungsformen ausgebildet. 
[0015] Um die genannten Vorteile der raschen und 
einfachen Befestigung eines Sensors im Verbindungs- 
bereich zweier gegeneinander verschwenkbarer Bau- 
teile auch bei schlechter Zuganglichkeit bzw. Einseh- 
barkeit zu erzielen, selbst wenn keine einstuckig an ei- 
nem der Bauteile vorgesehene Halterung fur den Sen- 
sor moglich oder erwunscht ist, kann erfindungsgemaB 
ein Befestigungshalter fur einen Sensor vorgesehen 
und dadurch gekennzeichnet sein, daB der Befesti- 
gungshalter aus einer Halterung fur ein Sensorgehause 
und einer davon in Richtung auf einen der beiden Bau- 
teile weg ragenden und diesen zumindestteilweise, vor- 
zugsweise mittels eines hakenartigen Abschnittes, um- 
fassenden Befestigungsgabel besteht. Dadurch kann 
nach dem Aufstecken des Sensors mit vorzugsweise 
bereits daran befestigter Halterung durch einfaches 
Verdrehen dieser Anordnung ein Einschnappen des ha- 
kenartigen Endes der Befestigungsgabel um den zwei- 
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ten Bauteil und damit die drehfeste und gegen Abziehen 
gesicherte Verbindung des Drehsensors hergestellt 
werden. 

[0016] Wenn dabei die Befestigungsgabel und derall- 

5 fallige hakenartige Abschnitt eine in Langsrichtung des 
umfaBten Bauteils relativ groBe Dicke aufweisen, ist ein 
unerwunschtes Verschwenken des Befestigungshalters 
in eine Stellung unmoglich, in der der Sensor von einem 
der miteinander verbundenen Bauteile abgekoppelt 

10 wird oder sogar aus seiner Halterung fallen kann. 

[0017] Die Erfindung wird in der nachfolgenden Be- 
schreibung anhand eines auch in den Zeichnungen dar- 
gestellten Ausf uhrungsbeispieles naher erlautert. Dabei 
zeigt die Fig. 1 die Vorderansicht eines fur den Einsatz 

15 im erfindungsgemaBen System besonders geeigneten 
Drehsensor, Fig. 2 ist eine Schnittansicht durch einen 
Verbindungsbereich zweier verschwenkbar verbunde- 
ner Bauteile mit angebrachtem Drehsensor, Fig. 3 zeigt 
eine Seitenansicht dieses Verbindungsbereiches und 

20 Fig. 4 ist eine perspektivische Ansicht dieses Verbin- 
dungsbereiches. 

[0018] Typischerweise sind die im Rahmen der Erfin- 
dung zum Einsatz kommenden Drehsensoren 1 derart 
aufgebaut, daB in einem Gehause 2 eine darin verdreh- 

25 bare Hohlwelle 3 gelagert ist. Diese Hohlwelle 3 ist vor- 
zugsweise zur sicheren drehfesten Ankopplung an ei- 
nen der beiden Bauteile, deren relative Verschwenkung 
zueinander uberwacht werden soil mit einer Abfla- 
chung 4 versehen, die zum Zusammenwirken mit einer 

30 korrespondierenden Abflachung am anzukoppelnden 
Bauteil ausgelegt ist. Die Signale des Drehsensors, die 
beispielsweise durch Ableitung nach der Zeit auch fur 
die Ermittlung der Drehgeschwindigkeit der beiden Bau- 
teile relativ zueinander herangezogen werden konnen, 

35 werden uber im Verbindungsteil 5 des Gehauses 2 vor- 
handene Anschlusse abgeleitet. Bohrungen 6 im Ge- 
hause 2 dienen der Anbringung am zweiten der beiden 
verschwenkbaren Bauteile, der nicht mit der Drehwelle 
3 gekoppelt ist. 

40 [0019] In Fig. 2 ist als Beispiel fur den Einsatz des er- 
findungsgemaBen Systems ein Verbindungsbereich 
zwischen einem Innenhebel 7 eines Scharniers fur an 
einem Fahrzeug beweglich angelenkte Bauteile und 
dem zugehorigen Antriebsmittel dargestellt. Derbeweg- 

45 liche Bauteil am Fahrzeug kann ein Teil eines Cabrio- 
Verdeckssein, aberauch eine Abdeck-Klappe dafur, ein 
Heckdeckel, eine Motorhaube, eine Tur od. dgl., und 
das Antriebsmittel wird in den meisten Fallen ein hy- 
draulischer Arbeitszylinder sein, dessen Kolben vor- 

50 zugsweise uber eine Kolbenstange 8 mit einem Kugel- 
kopf 9 auf den Innenhebel 7 einwirkt, der dazu vorzugs- 
weise mit einem Kugelbolzen 10 verbunden ist. Der In- 
nenhebel 7 kann selbstverstandlich einen Kugelbolzen 
auch direkt angeformt haben und einstuckig damit aus- 

55 gef uhrt sein, ebenso wie die Kolbenstange 8 oder jedes 
andere Verbindungsmittel zwischen Kolben und Innen- 
hebel 7 auch einstuckig mit beispielsweise dem Kugel- 
kopf 9 ausgefuhrt sein kann. In Fig. 2 ist allerdings die 
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vielseitigere Variante mit jeweils separat angefertigten 
und dann miteinander verbundenen Teilen dargestellt, 
wobei der Kugelkopf 9 auf der Kolbenstange 8 aufge- 
schraubt und darauf mittels herkdmmlicher Mittel fixiert 
ist. 

[0020] Der Kugelbolzen 1 0 ist uber seinen im wesent- 
lichen kugelformigen Teil 11, der in der pfannenartige 
Aufnahme 12 des Kugelkopfes 9 zu liegen kommt und 
die verschwenkbare Verbindung ergibt, durch einen 
Zapfen 13 verlangert, der vorzugsweise an der Seite 
des kugelformigen Teils 11 vorgesehen ist, der der Ver- 
bindungsstruktur mit dem Innenhebel 7 gegenuber liegt. 
Dieser Zapfen 1 3 im Querschnitt gesehen an zumindest 
einer Seite mit einer Abflachung versehen, die der Ab- 
flachung 4 der Hohlwelle 3 des Drehsensors 1 ent- 
spricht und somit die drehfeste Ankopplung gewahrlei- 
stet. In der pfannenformigen Aufnahme 12 des Kugel- 
kopfes 9 ist dabei eine Durchbrechung 14 ausgearbei- 
tet, durch welche der Zapfen 1 3 hindurchgefuhrt werden 
kann und deren Offnungsdurchmesser und Querschnitt 
die Verschwenkung der verbundenen Bauteile 7, 8 ge- 
geneinander nicht behindert. 

[0021] Der Drehsensor 1 wird in der auf den Zapfen 
1 3 aufgeschobenen Stellung durch einen Befestigungs- 
halter 15 gehalten, der an der Ruckseite des Drehsen- 
sors 1 mit einem im wesentlichen flachen Abschnitt 16 
vorzugsweise flachig anliegt. Der flache Abschnitt 16 
weist an den Stellen der Bohrungen 6 zapfenartige Vor- 
sprunge 1 7 auf, die in diese Bohrungen 6 eingreifen und 
derart den Befestigungshalter 15 und den Sensor 1 ver- 
drehsicher zusammenhalten. Eine auf den Kugelkopf 8 
hin ragende Befestigungsgabel 18 geht im wesentlichen 
rechtwinkelig vom flachen Abschnitt 1 6 aus und umfaGt 
mit ihrem hakenartig geoffneten Endabschnitt den Ku- 
gelkopf 8. Die Offnung des hakenartigen Endabschnit- 
tes der Befestigungsgabel 18 konnte allenfalls parallel 
zu deren Langsachse orientiert sein, ist aber vorzugs- 
weise senkrecht dazu ausgerichtet. Damit ist ein einfa- 
ches Abziehen des Befestigungshalters 15 und des 
Drehsensors 1 verhindert und die Montage durch einfa- 
ches Aufstecken auf den Zapfen 1 3 sowie Verdrehen 
der Anordnung urn die Achse der Hohlwelle 3 des Dreh- 
sensors 1 (wie weiter unten noch genauer erlautert wird) 
moglich. Dabei ist eine Fixierung der Befestigungsgabel 
18 durch eine Rastverbindung, allenfalls auch alternativ 
oderzusatzlich durch weitere, vorzugsweise wieder los- 
bare Verbindungsmittel wie Schrauben, Splinte od. dgl. 
gegeben : sodaG das Gehause 2 des Drehsensors 1 si- 
cher mit dem Kugelkopf 8 und die Drehwelle 3 sicher 
mit dem Zapfen 1 3 des Kugelbolzens 1 0 gekoppelt sind. 
Auch konnte eine nicht mehr zerstorungslos offenbare 
Sicherung an der Befestigungsgabel 18 gegen Ablosen 
vom Kugelkopf 8 vorgesehen sein ; ebenso wie etwa ein 
uber der Offnung des hakenartigen Endabschnittes ver- 
schwenkbarer und auf der Befestigungsgabel 15 selbst 
einschnappender oder durch zusatzliche Verbindungs- 
mittel fixierbarer Teil beispielsweise ein Bugel od. dgl. 
Zusatzlich oder alternativ konnten auch andere Verbin- 



dungsmittel wie Schrauben, Nieten od. dgl. zwischen 
Befestigungshalter 15 und Sensor 1 vorgesehen sein, 
konnte eine Verbindung durch Verkleben, Verschwei- 
Gen od. dgl. vorgenommen sein oder konnte die Befe- 

5 stigungsgabel 18 auch direkt am Gehause 2 des Dreh- 
sensors 1 angebracht oder einstuckig mit diesem aus- 
gefuhrt sein. Bei Ausfuhrung des Befestigungshalters 
15 aus Kunststoff konnten einige der oben erwahnten 
Teile auch an diesem direkt angespritzt sein. 

10 [0022] Durch die Erhaltung der Verdrehbarkeit urn die 
Langsachse des Kugelkopfes 9 aufgrund der Rastver- 
bindung anstelle einer drehfesten Verbindung zwischen 
Befestigungsgbel 19 und Kugelkopf 9 ist weiterhin die 
im Prinzip allseitige Beweglichkeit im Gelenksbereich 

15 gewahrleistet welche den Ausgleich von Toleranzen 
und nicht vollstandig geradlinigen Bewegungen bzw. 
Bewegungen nur in einer Ebene gestattet. 
[0023] In Fig. 3 ist der Verbindungsbereich zwischen 
Kolbenstange 8 des Arbeitszylinders und dem Kugel- 

20 bolzen 10 in der Seitenansicht dargestellt. Der flache 
Abschnitt 16 des Befestigungshalters 15 laGt den Ver- 
bindungsteil 5 des Drehsensors 1 leicht zuganglich und 
mit Leitungen zur Steuereinheit einfach verbindbar frei. 
[0024] Die Rastverbindung zwischen der Befesti- 

25 gungsgabel 18 des Befestigungshalters 15 fur den 
Drehsensor 1 und dem Kugelkopf 9 der Kolbenstange 
8 des Arbeitszylinders ist nochmals ganz deutlich in der 
perspektivischen Ansicht der Fig. 4 zu erkennen. Diese 
Rastverbindung laGt auch eine ganz einfache und ra- 
se sche Montage des Drehsensors 1 zu. So wird zuerst der 
Drehsensor 1, falls nicht selbst bereits mit einer Befe- 
stigungsgabel 18 versehen, mit dem Befestigungshalter 
15 verbunden. Beim Zusammenbau von Innenhebel 7, 
Kugelbolzen 10 mit Zapfen 13 und dem Arbeitszylinder 

35 mit dem Kugelkopf 9 mit Durchbrechung 14 am Ende 
seiner Kolbenstange 8 ist der Zapfen 13 bereits durch 
diese Durchbrechung 14 hindurchgefuhrt worden und 
ragt an der der pfannenartigen Ausnehmung im wesent- 
lichen gegenuberliegenden Seite aus dem Kugelkopf 9 

40 hervor. Die Anordnung aus Drehsensor 1 und Befesti- 
gungshalter 15 wird nun derart auf den Zapfen 13 auf- 
geschoben, daG die Befestigungsgabel 1 8 nicht mit dem 
Kugelkopf 9 kollidiert, wobei die genaue Stellung durch 
leichtes Verdrehen des Gehauses 2 des Sensors 1 ge- 

45 sucht werden kann, in der die Abflachungen der Dreh- 
welle 3 des Sensors 1 und jener des Zapfens 13 uber- 
einstimmen. Dann wird die Anordnung Sensor 1 und Be- 
festigungshalter 15 in Richtung der offenen Ausneh- 
mung der Befestigungsgabel 18 gedreht, bis diese urn 

50 den Kugelkopf 9 einrastet. Allenfalls kann anschlieGend 
noch eine Sicherung durch zusatzliche Schrauben, 
Splinte od. dgl., aber auch beispielsweise durch den 
dargestellten, in eine hakenartige Ausnehmung an der 
Befestigungsgabel 18 einrastenden, verschwenkbaren 

55 Bugel 19 stattfinden. Der Bugel 19 liegt, um den Mon- 
tagevorgang nicht zu behindern, beim Aufschieben des 
Drehsensors 1 ganz flach zuruckgeschlagen auf der Be- 
festigungsgabel 18 auf. Der geschilderte Vorgang be- 
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darf keinerspeziellen Arbeiten und kann auch rasch und 
sicher an unzuganglichen oder schwer einsehbaren 
Stellen vorgenommen werden. Danach ist sowohl die 
radiale als auch axiale Haltefunktion gewahrleistet, 
ebenso wie die sichere Kopplung des Drehsensors 1 mit s 
beiden gegeneinander verschwenkbaren Bauteilen. 
[0025] Um eine Verbiegung der Befestigungsgabel 1 8 
zu verhindern und so ein ungewolltes Entkoppeln des 
Drehsensors 1 von zumindest einem der beiden Bautei- 
le zu verhindern, ist die Befestigungsgabel vorzugswei- 10 
se 18 relativ dick ausgefuhrt und liegt uber eine groBe 
axiale Lange am Kugelkopf 9 an. 

Patentanspruche 15 

1. Kugelbolzen zur verschwenkbaren Verbindung ei- 
nes Bauteils mit einem Kugelkopf an einem ande- 
ren Bauteil, wobei der Kugelkopf an zumindest ei- 

ner Seite mit Verbindungsstrukturen zur Anbrin- 20 
gung an einem Bauteil versehen ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an einer, den Verbindungsstruk- 
turen fur den verschwenkbaren Bauteil (7) entge- 
gengesetzten Seite ein Zapfen (1 3) vorgesehen ist. 

25 

2. Kugelbolzen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zapfen (1 3) im Querschnitt gese- 
hen mit zumindest einer Abflachung versehen ist. 

3. Kugelbolzen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB der Zapfen (13) einstuckig mit dem 
Kugelbolzen (10) ausgefuhrt ist. 

4. Kugelkopf, vorzugsweise fur die Kolbenstange ei- 
nes Arbeitszylinders, der vorzugsweise auf der Kol- 35 
benstange aufgeschraubt oder in ahnlicher Weise 
anbringbar und fixierbar ist, mit einer im wesentli- 
chen pfannenformigen Aufnahme eines Teiles ei- 
nes Kugelbolzens zur verschwenkbaren Verbin- 
dung zweier Bauteile, vorzugsweise eines Hebels 40 
und der Kolbenstange eines Arbeitszylinders, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kugelkopf (9) an ei- 
ner der Offnung der pfannenformigen Aufnahme 
(12) entgegengesetzten Seite eine Durchbrechung 
(14) aufweist. 45 

5. Kugelkopf nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Halterung fur ein Sensorgehause vor- 
gesehen ist, wobei die Aufnahme fur das Sensor- 
gehause vorzugsweise uber der Durchbrechung 50 
(14) angeordnet ist. 

6. Kolbenstange fur einen druckmittelbetatigten Ar- 
beitszylinder, welche mit dem durch das Druckmit- 

tel im Zylinder verschiebbaren Kolben test verbind- 55 
bar oder mit diesem einstuckig ausgefuhrt ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie mit einem Kugel- 
kopf (9) gemaB Anspruch 4 oder 5 versehen ist. 



7. Kolbenstange nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kugelkopf (9) einstuckig mit der 
Kolbenstange (8) ausgefuhrt ist. 

8. Druckmittelbetatigter Arbeitszylinder mit einem 
durch das Druckmittel im Zylinder verschiebbaren 
Kolben und einem Verbindungsmittel des Kolbens 
mit einem durch den Arbeitszylinder zu bewegen- 
den Bauteil, dadurch gekennzeichnet, daB das Ver- 
bindungsmittel einen Kugelkopf (9) aufweist, der 
gemaB Anspruch 4 oder 5 ausgebildet ist. 

9. Druckmittelbetatigter Arbeitszylinder mit einem 
durch das Druckmittel im Zylinder verschiebbaren 
Kolben und mit einer Kolbenstange mit Kugelkopf, 
welche Kolbenstange fest mit dem Kolben verbind- 
bar oder mit dem Kolben einstuckig ausgefuhrt ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kolbenstange (8) 
gemaB Anspruch 6 oder 7 ausgefuhrt ist. 

10. Betatigungsanordnung fur zwei zueinander ver- 
schwenkbare Bauteile, vorzugsweise fur einen Ar- 
beitszylinder und einen dadurch betatigbaren He- 
bel, insbesondere einen Hebel eines Scharniers fur 
die verschwenkbare Anbringung eines Heckdek- 
kels, Cabrioverdecks, einer Abdeckklappe fur eine 
Cabrioverdeck od. dgl., dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Bauteil (7) mit einem Kugelbolzen (9) ge- 
maB einem der Anspruche 1 bis 3 verbunden oder 
einstuckig damit ausgefuhrt ist. 

11. Betatigungsanordnung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Arbeitszylinder nach ei- 
nem der Anspruche 8 oder 9 ausgefuhrt ist. 

12. Befestigungshalter fur einen Sensor an der Verbin- 
dungsstelle zweier zueinander verschwenkbarer 
Bauteile, vorzugsweise fur einen Arbeitszylinder 
und einen dadurch betatigbaren Hebel, insbeson- 
dere den Innenhebel eines Scharniers fur die ver- 
schwenkbare Anbringung eines Heckdeckels, Ca- 
brioverdecks, einer Abdeckklappe fur eine Cabrio- 
verdeck od. dgl., dadurch gekennzeichnet, daB der 
Befestigungshalter (1 5) aus einer Halterung (1 6) fur 
ein Sensorgehause (2) und einer davon in Richtung 
auf einen der beiden Bauteile weg ragenden und 
diesen zumindest teilweise, vorzugsweise mittels 
eines hakenartigen Abschnittes, umfassenden Be- 
festigungsgabel (18) besteht. 

13. Befestigungshalter nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Befestigungsgabel (18) und 
der allfallige hakenartige Abschnitt eine in Langs- 
richtung des umfaBten Bauteils (9) relativ groBe 
Dicke aufweisen. 
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